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Recording driving style of driver of motor vehicle 
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The method records acceleration values along vehicle longitudinal and transverse axes using acceleration sensors (1 ,2) with 
amplifier and filter (3). One acceleration value is stored in memory (6), if recorded value exceeds a certain limit. The memory size 
is determined by the duration and size of the infringement by recorded value. The memory stores size and duration of 
infringement. The storage size is proportional to the integral of the amount of the value over the limit and the time. In addition to 
each stored value, or at certain distances, time information, particularly the signal of the real time on the clock (7), is stored, 
memory (7) being non-volatile (ROM). The amount and the size of the values stored are indicated to the driver. Microcontroller 
(5) connects to diodes (4b) for display and controller (4a) esp. for inputting time. The driver has a value indicated, which depends 
on the sum of the values stored in the memory. Formerly stored values of the developing sum are more weakly weighted than 
later stored values. 
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Beschreibung 



Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vorrichtung 
zum Erfassen des Fahrstils eines KFZ-Fahrers. 

Der individuelle Fahrstil eines Autofahrers ist gepragt 
durch ein typisches Beschleunigungs- bzw. Abbremsverhal- 
ten in verschiedenen Verkebrssituationen. Wahrend z. B. ein 
besonnener Fahrer abrupte Geschwindigkeitsanderungen 
nach Moglichkeit vorausschauend vermeidet, ist der Stil des 
"Rasers" gekennzeichnet durch haufige Tempowechsel, 
standige starke Beschleunigungs- und Bremsvorgange, ho- 
hes Tempo in engen Kurven etc. BekanntermaBen stellt ein 
solcher Fahrstil auch ein sehr hohes Gefahrdungspotential 
fur den Fahrer und fur andere Verkehrsteilnehmer dar. 

Aus der Analyse des Beschleunigungsverhaltens uber die 
Zeit lassen sich folglich Ruckschliisse uber den Fahrstil Zie- 
hen. Eine Anzeige des Fahrstils konnte damit einerseits der 
Selbstkontrolle des Fahrers dienen, z. B. fur Fahranfanger. 
Andererseits waren Angaben zum Fahrstil fiir alle Branchen 
interessant, in denen aus der potentiellen Gefahrdung durch 
einen schlechten Fahrstil finanzielle Folgen erwachsen, z. B. 
fiir Kfz-Versicherer, Autovermieter u. a. Letztlich kann die 
Ermittlung des Fahrstils auch den Fahrer selbst vor akuten 
Gefahren wamen, wenn z. B. eine Kurve rnit uberhohter Ge- 
schwindigkeit durchfahren wird. 

Es ist Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein Verfahren 
und eine Vorrichtung zum Erfassen des Fahrstils eines Fah- 
rers vorzustellen, das die nachtragliche Analyse des Fahr- 
stils ermoglicht. Es soil zum einen dem Autofahrer direkt 
Hinweise auf unausgeglichenen, gefahrlichen Fahrstil geben 
und andererseits daran interessierten Kreisen, wie beispiels- 
weise Versicherungen, Autovermietungen etc. die Moglich- 
keit einer nachtraglichen Kontrolle bieten. 

ErfindungsgemaB wird ein Verfahren zum Erfassen des 
Fahrstils eines KFZ-Fahrers mit den Merkmalen des Paten t- 
anspruches 1 vorgeschlagen. 

Im Fahrzeug ist mindestens ein Beschleunigungssensor 
angeordnet, der die Beschleunigungs werte in Fahrtrichtung 
oder in der Querachse des Fahrzeuges erfaBt. Besser ist die 
Verwendung von mindestens zwei Sensoren, damit das Ver- 
halten in der Kurve gleichzeitig mit dem Brems- und Be- 
schleunigungsverhalten in Fahrtrichtung erfaBt werden 
kann. Die von den Sensoren gemessenen Werte werden 
schaltungstechnisch aufbereitet und die Werte einer den Be- 
schleunigungswerten zugeordneten GroBe in einem Spei- 
cher gespeichert. Dabei erfolgt eine Abspeicherung aber nur 
dann, wenn der erfaBte Beschleunigungswert einen vorge- 
gebenen Grenzwert betragsmaBig ubersteigt. Dies hat zur 
Folge, daB der Speicher nicht mit denjenigen Werten gefullt 
wird, die unterhalb bestimmter Grenzen liegen, also im Re- 
gelfall unproblemai.isches und ausgeglichenes Fahrverhal- 
ten charakterisieren. Gespeichert werden nur die Werte, bei 
denen ein Grenzwert iiberschritten wird. 

Eine solche Datenkompression ist erforderlich, um die 
GroBe des Speichers moglichst klein zu halten. Das Verfah- 
ren ist damit koslengiinstig durchfuhrbar. Die Grenzwerte 
fiir die Beschleunigungswerte konnen in den verschiedenen 
erfaBten Richtungen unterschiedlich gewahlt werden. Damit 
wird es moglich, daB beispielsweise starkes Beschleunigen 
solange nicht negativ gewertet wird, als daraus keine starken 
Bremsmanover oder uberhohte Querbeschleunigungen 
durch Ausweichen oder schnelle Kurvenfahrt resultieren. 

Wahrend der Fahrt erfolgt eine standige Uberwachung 
der Beschleunigungswerte auf Uberschreitung der festge- 
legten Grenzwerte. Erfolgt eine Grenzwertuberschreitung, 
so wird die Hohe dieser Uberschreitung solange registriert, 
bis der Grenzwert wieder unterschritten wird. 

Vorzugsweise wird zur weiteren Datenkompression fiir 



jede Grenzwertuberschreitung nur ein Wert gespeichert. Der 
Wert der SpeichergroBe hangt von der Hohe und der Dauer 
der Grenzwertuberschreitung ab. Eine nur geringe Grenz- 
wertuberschreitung, die aber lange andauert, wiirde dann 
5 mit dem gleichen Speicherwert abgespeichert wie eine kurz- 
zeitige, aber sehr krasse Grenzwertuberschreitung. 

Vorzugsweise ist die SpeichergroBe proportional zum In- 
tegral der Grenzwertuberschreitung nach der Zeit. 

Um eine spatere zeitliche Rekonstruktion des Ereignisses 
to vornehmen zu konnen, kann zusammen mit jedem Speicher- 
wert oder in regelmaBigen Abstanden eine Zeitin formation, 
z. B. von einer Echtzeituhr, abgespeichert werden. 

In einer bevorzugten Weiterbildung des erfindungsgema- 
Ben Verfahrens werden die abgespeicherten Werte dem Fah- 
15 rer angezeigt. Es konnen die gespeicherten Werte entweder 
direkt nach Anzahl und GroBe angezeigt werden, oder zur 
Vereinfachung und besseren Ubersichtlichkeit wahrend der 
Fahrt auch nur ein fiktiver, errechneter Wert, der beispiels- 
weise von der Summe der im Speicher abgelegten Werte ab- 
20 hangt. 

In einer bevorzugten Form des erfindungsgemaBen Ver- 
fahrens bestimmt sich der an gezeigte Wert aus der Summe 
der Speicherwerte, wobei jeder Speicherwert mit einem 
Wichtungsfaktor in die Summe eingeht, der um so niedriger 

25 ist, je langer der Speicherzeitpunkt des jeweiligen Wertes 
vergangen ist. Auf diese Art kann eine Anderung des Fahr- 
stils schneller vom Anzeigewert abgelesen werden. 

Fiir die Summenbildung konnen entweder alle im Spei- 
cher verfiigbaren Werte herangezogen werden, oder nur die 

30 Werte, die innerhalb eines bestimmten Zeitintervalls vor 
dem Anzeigezeitpunkt oder ab einem bestimmten Zeitpunkt 
abgespeichert worden sind. Dieses Zeitintervall kann bei- 
spielsweise ein Tag, eine Woche oder ein Monat sein. Da- 
durch wird es moglich, daB beispielsweise bei einem Fahrer- 

35 wechsel sofort die vom neuen Fahrer erzielten Werte ange- 
zeigt werden. Um vergleichbare Werte zu erhalten, mussen 
entsprechende Ausgleichsfaktoren in das Ergebnis einge- 
hen. 

Die Anzeige der gespeicherten Werte kann entweder di- 

40 rekt, beispielsweise durch Anzeige eines Zahlen wertes, er- 
folgen oder lediglich in groben Bereichen, beispielsweise 
durch verschiedenfarbige Leuchtdioden, die durch ihre Far- 
ben den Bereich des MeBwertes anzeigen. 
Da langer zuruckliegende Speicherwerte an Interesse ver- 

45 lieren, wird der Speicherinhalt vorzugsweise periodisch 
u'berschrieben, wobei die altesten Werte durch die aktuellen 
Speicherwerte ersetzt werden. 

Durch das erfindungsgemaBe Verfahren ist es moglich, 
das Fahrverhalten eines Fahrers im Nachhinein zu analysie- 

50 ren. Die Anzeige kann beispielsweise per Computer uber 
der Zeitachse ausgedruckt werden, damit die jeweils erziel- 
ten Werte visuell darstellbar sind. Der Fahrer kann aber auch 
bereits wahrend der Fahrt entweder durch die Anzeigewerte 
oder durch das Aiifleuchten verschiedenfarbiger Leuchtdi- 

55 oden unmittelbar feststellen, ob die Beschleunigungswerte 
kritische Grenzen iiberschreiten. 

ErfindungsgemaB wird auBerdem eine Vorrichtung zum 
Erfassen des Fahrverhalten s eines Fahrers gemaB Patentan- 
spruch 12 vorgeschlagen. Die erfindungsgemaBe Vorrich- 

60 tung umfaBt mindestens einen Beschleunigungssensor und 
einen Datenspeicher. Im Speicher ist fur alle einen vorgege- 
benen Grenzwert betragsmaBig UbersLeigenden Beschleuni- 
gungswerte der Wert einer dem Beschleunigungswert zuge- 
ordneten GroBe abspeicherbar. 

65 Vorzugsweise sind in der Vorrichtung zwei Beschleuni- 
gungssensoren angeordnet, von denen einer dieBeschleuni- 
gung in Fahrtrichtung und der andere die Beschleunigung in 
Querrichtung des Fahrzeuges erfaBt. 
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GemaB einer Weiterbildung der Erfindung verfugt die 
Vorrichtung liber eine ZeitmeBeinrichtung, so daB neben 
dem Beschleunigungswert auch die Dauer der Grenzwert- 
iiberschreitung ermittelt und gespeichert werden kann, Bei 
der ZeitmeBeinrichtung kann es sich vorzugsweise urn eine 5 
Echtzeituhr handeln, die aber auch zusatziich installiert sein 
kann. Dann kann der Speicherwert zur spateren zeitlichen 
RekonstrukLion zusammen iniL einer Echtzeitinformation 
abgespeichert werden. 

Um die Daten, die von den Beschleunigungssensoren, der 10 
ZeitmeBeinrichtung und der Echtzeituhr geliefert werden, 
verarbeiten zu konnen, kann die Vorrichtung tiber eine Da- 
tenverarbeitungseinheit verfiigen, mit der die Daten vor 
und/oder nach der Speicherung bearbeitet werden konnen. 

Als Speicher wird vorzugsweise ein sogenannter Ring- L5 
speicher eingesetzt, der nach einer bestimmten Zeit oder so- 
bald kein Speicherplatz mehr verfugbar ist, die zuerst ge- 
speicherten Daten kontinuierlich mit den neu aufgenomme- 
nen Daten uberschreibt. 

Die Vorrichtung kann mit einer PC-Schnittstelle ausgeru- 20 
stet sein, die die Ausgabe der gespeicherten Daten zur wei- 
teren Bearbeitung erlaubt. 

Die Vorrichtung kann auch uber eine Anzeigevorrichtung 
verfiigen, die die gespeicherten Werte oder daraus abgelei- 
tete Werte anzeigen kann. Eine solche Anzeigevorrichtung 25 
kann beispielsweise aus einer Skala bestehen, die einen Zah- 
lenwert anzeigt, oder auch aus Leuchtdioden, die durch ver- 
schiedene Farben oder durch die Anzahl der beleuchteten 
Dioden bestimmte Bereiche anzeigt. Dem Fahrer kann da- 
mit sein Fahrstil angezeigt werden. Die Anzeige kann auch 30 
so ausgestaltet werden, daB ein uber einen bestimmten Zeit- 
raum gemittelter Wert angezeigt wird, gleichzeitig aber 
Spitzenwerte, wie sie beispielsweise in sehr schnell durch- 
fahrenen Kurven auftreten, sofort sichtbar gemacht werden, 
beispielsweise durch eine separate Leuchtdiode. 35 

An einem Wahlschalter kann der Zeitraum, der den ange- 
zeigten Werten zugrunde liegt, eingestellt oder der Anfang 
des MeBzeitraumes bestimmt werden. 

Die Erfindung wird im folgenden anhand der beigefiigten 
Abbildung naher erlaulerl: 40 

Fig. 1 zeigL eine schematische Darstellung einer erfin- 
dungsgemaBen Vorrichtung. 

Die Vorrichtung besteht aus zwei Beschleunigungssenso- 
ren 1, 2 mit einem MeBbereich von je ± 1 g. Ein Beschleuni- 
gungssensor erfaBt die Beschleunigungswerte in Fahrtrich- 45 
tung, der andere in Richtung der Fahrzeugquerachse. Uber 
eine Signal verstarkung und analoge Filterung 3 gelangen Si- 
gnale in einen Microcontroller 5, der die Registrierungen 
und Auswertungen der eingehenden Signale sowie die 
Steuerung der MeBwerterfassung durchfiihrt. 50 

Die Berechnung werden in einem fluchtigen Speicherbe- 
reich des Microcontrollers 5 vorgenommen. Zur permanen- 
ten Datenspeicherung ist ein ausreichend groBer nicht fliich- 
tiger Speicher 6 angeschlossen, z. B. ein Flash-Eprom oder 
ein Zero-Power- RAM. 55 

An den Mikrocontroller 5 ist auBerdem eine Echtzeituhr 7 
angeschlossen, die Zeitsignale liefert, die zusammen mit 
den von den Beschleunigungssensoren 1, 2 gelieferten Si- 
gnaien verarbeitet und gespeichert werden konnen. 

Die Speicherung einer Grenzwertiiberschreitung zusam- 60 
men mit einer Zeitmarke, die von der am Microcontroller 5 
angeschlossenen Echtzeituhr 7 gewonnen wird, benotigt 
4 Byte. Bei einer Verwendung eines 128 kByte groBen nicht 
fluchtigen Speichers 6 konnen ca. 32.000 Grenzwertiiber- 
schreitungen gespeichert werden. Legt man bei einem ex- 65 
trem schlechten Fahrstil durchschnittlich zwei Grenzwert- 
iiberschreitungen pro Minute zugrunde und geht von einer 
mittleren taglichen Fahrzeit von vier Stunden aus, so erlaubt 
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das Gerat die Speicherung uber einen Zeitraum von mehr als 
zwei Monaten; danach werden die altesten Daten uber- 
schrieben. Bei einem durchschnittlichen Fahrstil ist die Auf- 
zeichnungsdauer entsprechend langer. 

An den Mikrocontroller 5 sind dariiber hinaus Bedien- 4a 
und Anzeigeelemente 4b angeschlossen, die dem Fahrer die 
ermittelten und gespeicherten Werte oder daraus abgeleitete 
Werte anzeigen. Die Anzeigeelemente 4b bestehen aus einer 
griinen, einer gelben und einer roten Leuchtdiode entspre- 
chend normalem, bedenklichem und schlechtem Fahrstil, 

Am Bedienelement 4a kann der Fahrer den Zeitraum 
wahlen, fur den der Fahrstil ermittelt werden soli. Es kann 
beispielsweise der letzte Tag, die letzte Woche oder der 
letzte Monat eingestellt werden. An einer Ruckstelltaste 
kann der Fahrer auBerdem den Anfangszeitpunkt bestim- 
men, ab dem der Fahrstil bewertet werden soli, z. B. nach ei- 
nem Fahrerwechsel. 

Das Gerat wird beispielsweise mittels eines Gummisau- 
gers am unteren Rand der Frontscheibe genau in der MiLtel- 
achse des Fahrzeuges angebracht. Damit ist die korrekte 
Ausrichtung in der Fahrebene gewahrleistet. Eine waage- 
rechte Einstellung erfolgt uber ein arretierbares Drehgelenk. 

Die Stromversorgung erfolgt uber einen AnschluB am Zi- 
garettenanzunder. Damit. ist das Gerat sehr einfach ein- und 
auszubauen. 

Weiterhin ist ein AnschluB 8 zum Auslesen der Daten 
uber einen PC vorgesehen. 

Patentanspruche 

1. Verfahren zum Erfassen des Fahrstils eines KFZ- 
Fahrers, wobei die Beschleunigungswerte entlang der 
Fahrzeuglangsachse und/oder entlang der Fahrzeug- 
querachse durch Beschleunigungssensoren erfaBt und 
die Werte einer den Beschleunigungs werten zugeord- 
neten GroBe in einem Speicher (6) gespeichert werden, 
dadurch gekennzeichnet, daB nur dann eine Speiche- 
rung erfolgt, wenn der erfaBte Beschleunigungswert ei- 
nen vorgegebenen Grenzwert betragsmaBig tibersteigt. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB fiir jede Grenzwertiiberschreitung nur ein Wert 
gespeichert wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die SpeichergroBe von der Dauer und der 
GroBe der Grenzwertiiberschreitung des erfaBten Be- 
schleunigungs wertes bestimmt wird. 

4. Verfahren nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die SpeichergroBe proportional zum Inte- 
gral der Grenzwertiiberschreitung nach der Zeit ist. 

5. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB zusatziich zu jedem Spei- 
cherwert oder in bestimmten Abstanden eine Zeitinfor- 
mation, insbesondere das Signal einer Echtzeituhr (7), 
gespeichert wird. 

6. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 5, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Anzahl und/oder die 
GroBe der im Speicher (6) gespeicherten Werte dem 
Fahrer angezeigt werden. 

7. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 6, da- 
durch gekennzeichnet, daB dem Fahrer ein Wert ange- 
zeigt wird, der von der Summe der im Speicher gespei- 
cherten Werte abhangt. 

8. Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekennzeich- 
net, daB fruher abgespeicherte Werte bei der Summen- 
bildung schwacher gewichtet werden als spater abge- 
speicherte Werte. 

9. Verfahren nach einem der Anspriiche 6 bis 8, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Anzeige mittels Leucht- 
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dioden (4b) erfolgt. 

10. Verfahren nach einem der Anspriiche 6 bis 9, da- 
durch gekennzeichnet, daB der angezeigte Wert, aus den 
Speicherdaten eines vorgegebenen Zeitintervalls vor 
dem Anzeigezeitpunkt, insbesondere des letzten Tages, 5 
der letzten Woche oder des letzten Monats, oder den 
seit einem vorgegebenen Zeitpunkt gespeicherten Wer- 
ten, gebildel. wird. 

11. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 10, da- 
durch gekennzeichnet, daB die gespeicherten Werte to 
kontinuierlich mit den neu zu speichemden Werten 
uberschrieben werden. 

12. Vorrichtung zum Erfassen des Fahrstils eines 
KFZ-Fahrers, bestehend aus mindestens einem in 
Fahrtrichtung oder in Querrichtung des Fahrzeuges an- 15 
geordneten Beschleunigungssensor (1, 2) und einem 
Datenspeicher (6), dadurch gekennzeichnet, daB fur 
alle einen vorgegebenen Grenzwert betragsmaBig iiber- 
steigenden Beschleunigungswerte der Wert einer dem 
Beschleunigungswert zugeordneten GroBe im Daten- 20 
speicher (6) abspeicherbar ist. 

13. Vorrichtung nach Anspruch 12, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB zwei Beschleunigungssensoren (1, 2) 
vorgesehen sind, von denen einer die Beschleunigung 

in Fahrtrichtung und der andere in Querrichtung des 25 
Fahrzeuges erfaBt, 

14. Vorrichtung nach Anspruch 12 oder 13, dadurch 
gekennzeichnet, daB sie iiber eine ZeitmeBeinrichtung 
(7) verfiigt und die Dauer einer Grenzwertiiberschrei- 
tung mit der SpeichergroBe abspeicherbar ist. 30 

15. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 12 bis 14, 
dadurch gekennzeichnet, daB sie iiber eine Echtzeituhr 
(7) verfiigt und das von der Echtzeituhr (7) abgegebene 
Zeitsignal mit der SpeichergroBe abspeicherbar ist. 

16. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 12 bis 15, 35 
dadurch gekennzeichnet, daB sie iiber eine Daten verar- 
beitungseinheit (5) verfiigt, mit der die Sign ale des 
oder der Beschleunigungssensoren (1, 2) und/oder der 
ZeitmeBeinrichtung (7) und/oder der Echtzeituhr vor 
und/oder nach der Speicherung bearbeitet werden kon- 40 
nen. 

17. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 12 bis 16, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Speicher (6) ein kon- 
tinuierlich iiberschreibbarer Ringspeicher ist. 

18. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 12 bis 17, 45 
dadurch gekennzeichnet, daB die gespeicherten Daten 
iiber eine PC-Schnittstelle (8) auslesbar sind. 

19. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 12 bis 18, 
dadurch gekennzeichnet, daB die im Speicher (6) ge- 
speicherten Daten oder daraus abgeleitete Werte an- 50 
zeigbar sind. 

20. Vorrichtung nach Anspruch 19, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Anzeige mittels einer Skala oder 
mehrerer Leuchtdioden (4b) erfolgt. 

21. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 12 bis 20, 55 
dadurch gekennzeichnet, daB die Vorrichtung uber ei- 
nen Wahlschalter (4a) verfiigt, an dem das MeBinter- 
vall und/oder der Beginn des MeBzeitraumes wahlbar 
ist. 
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